
   

III Workshop do INLAND 

Recentes Desenvolvimentos no componente

AGRO

   Santiago Vianna Cuadra – UFV



   

INLAND/AGRO­IBIS

• Porque incluir culturas agrícolas em LSMs 

(Land Surface Models)

• Estado da arte

• Agro­IBIS    INLAND dentro desse contexto→

• O que é preciso para avançarmos  



   

Uso do solo
Demanda crescente de alimentos e Bio­combustíveis
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   Efeitos biogeoquímicos do uso do solo
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Fonte: Marland et al. (2007).   



   

Fonte: Costa et al. (2007).   



   

 Estado da Atmosfera 
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O que foi considerado no último 
relatório do IPCC.



   

O que foi considerado no último 
relatório do IPCC.

 GISS  Land sufarce schem - 

Include one crop PFT. However, the LAI of the vegetated fraction in each gridbox varies 
sinusoidally between the composited annual maximum and minimum values

 UKMO-HadGEM1  Land sufarce schem - MOSES 2

  normally uses the five TRIFFID vegetation types (broadleaf trees, needleleaf trees, temperate 
C3 grass, tropical C4 grass and shrubs) and four nonvegetated were introduced with the 
current version, designated surface types (urban, inland water, bare soil and ice).



   

Estado da Arte

  Agro­IBIS/US (2003): Culturas nos EUA (trigo, soja e milho)

 ORCHIDEE­STICS/FR (2004): Culturas na Europa (trigo e milho)

 CLASS/Canada (2005): Trigo, Soja, Milho. 

 LPJ­mL/EU (2007): Diversas culturas em escala global

 GLAM­MOSES (2007): Uma cultura anual global (Plano de inclusão: trigo, 

soja, milho e pastagem cultivada)

  SiBcrop/US (2009): Culturas sobre os EUA (trigo, soja e milho) 

 CLM­Agro­IBIS/US (Sam Levis/NCAR).

 GLAM­JULES or SUCROS­JULES/UK (Met Office) 



   

Metodologias de inclusão das 
culturas agrícolas 

• Acoplamento entre o LSM e o modelo de 
culturas agrícola (Crop models)

• Implementação de equações empíricas no 
LSM

• Inclusão explícita de culturas no LSM 
(usando a mesma estrutura dos biomas 
naturais)



   

Acoplamento ­ GLAM(Crop)/MOSES(LSM)



   

Implementação ­ ORCHIDEE(LSM)/STICS (Crop)



   

Inclusão explícita ­ Agro­IBIS   INLAND→



   

O que foi realizado até o momento.
• Expansão em Domínio (Agro­IBIS).



   

O que foi realizado até o momento.

 Conjunto de Dados (na mesma versão): 

 Estacão Micrometeorológica (1 hora)

 Estacão Meteorológica (1dia)

 CRU (Mensal)



   

O que foi realizado até o momento.

• Culturas agrícolas (Milho, Trigo e Soja):

• Cana de Açúcar (Implementado)

• Arroz Irrigado (estágio inicial)

• Outras culturas?



   

O que nós precisamos?
Condições de Contorno: propriedades do solo, cobertura/uso do solo, etc...

Caracterização das culturas: fisiologia (Vmax), fenologia (estágios fenológicos e 
alocação de carbono), manejo da cultura (épocas de plantio/colheita, aplicação de 
fertilizantes, irrigação, etc), etc... 

Dados de Entrada: Radiação (onda curta/longa), temperatura do ar, umidade, 
precipitação, vento e pressão atmosférica. 

Dados de Validação: micrometeorológico (NEE, H, LE, etc), agronômicos 
(biomassa), censo  agrícola (produtividade), sensoriamento remoto (albedo), etc...



   

Source: Friedl et al., 2010.

Agriculture intensity.

Condição de Contorno



   

Dra. Christiane.

Fração de cobertura cultivado com Cana de Açúcar

Condição de Contorno



   

Caracterização da Cultura
(época de plantio)



   

Caracterização da Cultura
(época de plantio)



   

Caracterização da Cultura
(época de plantio)



   

Fonte: Leitão et al. 2000.

Caracterização da Cultura
(Irrigação - albedo)



   

Caracterização da Cultura
(Manejo Plantio)



   

Caracterização da Cultura
(Manejo Colheita)
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Dados de Entrada
• Dados Observados ­ estação micro/meteorológica, gradeados (CRUv3, NCDC).

• Derivados de sensores remoto – TRMM.

• Assimulação – ERA40, ERA­Interim, NCEP, JRA­25, GLDAS, SALDAS.

• Integrado por modelos atmosférico – verificação off­line e on­line.



   

Dados para Validação (Torres)
Muito importantes, porem caros e escassos.



   

Medidas Horárias:

Precipitação  Umidade especifica 
do ar (perfil)

 Temperatura do ar 
(perfil)

 Rad. Solar (Total e 
PAR) incid. e reflet.

 ROL 
incidente

 Velocidade vento 
(perfil)

 Pressão Atmosférica H, LE, e fluxo de CO2  Fluxo de calor no solo  Fluxo de CO2 
 no solo

Mediadas Diárias:

Umidade do Solo, 
abaixo de 50 cm de 

profundidade

 Temperatura do Solo  abaixo de 50 cm de 
profundidade

 Precipitação no 
pluviômetro

Medidas Semanais/bi­semanais:

IAF

 Altura da Planta  Biomassa acima do 
solo (folhas, ramos, 

grãos)

 Fração do solo 
coberta pela 
vegetação

 %C e %N 
acima da 

liteira do solo

Medidas Únicas:

Curva de retenção de 

umidade no solo

 C, N e densidade do 

solo em função da 

profundidade até 1 m

 Biomassa, %C e %N 
nas raízes finas

Caracterização agronômica: 
Fertilização inicial; Freqüência e nível 
de fertilização de nitrogênio, Espécie 
cultivada; Datas do inicio e fim de 
cada fase fenológica, irrigação

Dados para Validação 
(Agronômicos)



   

Abrangentes (Christiane)

Dados para Validação (Censo)
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• Inclusão, Calibração e Validação para as 
culturas: 

Milho, Soja e Cana de Açúcar, Arroz, sugestões? 



   

Observação Final

(Obrigado!!)
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