lIl Workshop do INLAND

Recentes Desenvolvimentos no componente
AGRO




INLAND/AGRO-IBIS

* Porque incluir culturas agricolas em LSMs
(Land Surface Models)

Estado da arte

Agro-IBIS — INLAND dentro desse contexto

.* O que é preciso para avangarmos
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CO, emissions from land use change
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Fonte: Costa et al. (2007).
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Forcing Agents

Greenhouse Gases Aerosols
o o 5
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BCC-CM1 N b b N C 4 4 n.a. n.a n.a n.a n.a. n.a n.a C n.a. C C
BCCR-BCM2.0 1 1 1 c c 1 2 c f.a n.a. n.a. f.a. n.a. c f.a. c c c
CC5M3 4 4 4 4 4 4 4 n.a. 4 4 n.a. f.a. n.a. b c b .2 c
CGCM3 T 47) Y b b [H C b 2 M.a. n.a n.a. M.a. .. na. C C [H C C
CGCMA.1TES) Y b b [ C b 2 n.a. n.a n.a. n.a. n.a. na. C C [ C C
CHRM-CM3 1 1 1 N b 1 2 c n.a n.a. n.a. n.a. n.a. C n.a. C n.a n.a.
CSIRC-MK3.0 N E E N b E N n.a. n.a n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a n.a.
ECHAMS/ MPI1-OM 1 1 1 A c 1 2 n.a. f.a n.a. n.a. b n.a. n.a. f.a. n.a. .2 n.a.
ECHO-G 1 1 1 c b 1 6 n.a. f.a n.a. n.a. b n.a. n.a. c n.a. .2 c
FEOALS-g1.0 4 4 4 C c 4 4 n.a. .2 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. .2 c
GFDL-CM2.0 Y A A Y A A Y n.a. ¥ ¥ A, n.a. n.a. C C [ C C
GFDL-ChM21 Y Y Y Y Y Y Y n.a. Y Y h n.a. n.a. C C c C C

IPSL-Ch4 1 1 1 n.a .2 1 2 M.a. M.a n.a. M.a. b n.a. n.a. M.a. n.a. .2 M.a.
MIRCC3.2{H) Y Y Y Y Y Y Y n.a. Y Y n.a. Y Y Y C Y C C
MIRCC3.2{M) Y Y Y Y Y Y Y n.a. Y Y n.a. Y Y Y C Y C C
MRI-CECM2.3.2 3 3 3 C C 3 3 n.a. n.a n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. C n.a. n.a C
PCHM A b b A b b A n.a. f.a n.a. n.a. f.a. n.a. n.a. c n.a. .2 c
L KMO-HadChM3 hd ki ki hd ki ki ki n.a. f.a n.a. n.a. ki n.a. n.a. C n.a. .2 C
A A W A A W c c

UKMO-HadGEMA b n.a. Y Y n.a. b b na. b b




Forcing Agents

Lalele

. GISS Land sufarce schem -

Include one crop PFT. However, the LAI of the vegetated fraction in each gridbox varies

~ | e

e Sinusoidally between the composited annual maximum and minimum values
BCH

cc o UKMO-HadGEM1 Land sufarce schem - MOSES 2

CE

2'; normally uses the five TRIFFID vegetation types (broadleaf trees, needleleaf trees, temperate °

csi - C8 grass, tropical C4 grass and shrubs) and four nonvegetated were introduced with the a.

ECH a.

ect - current version, designated surface types (urban, inland water, bare soil and ice).
F&L

GFI
GF(

IPSL-Ch4 1 1 1 n.a. .2 1 2 M.a. M.a n.a. M.a. b n.a. n.a. M.a. n.a. .2 M.a.
MIRCC3.2{H) Y Y Y Y Y Y Y n.a. Y Y n.a. Y Y Y C Y C C
MIRCC3.2{M) Y Y Y Y Y Y Y n.a. Y Y n.a. Y Y Y C Y C C
MRI-CECM2.3.2 3 3 3 C C 3 3 n.a. n.a n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. C n.a n.a C
PCHM A b b A b b A n.a. f.a n.a. n.a. f.a. n.a. n.a. c n.a. .2 c
L KMO-HadChM3 hd ki ki hd ki ki ki n.a. f.a n.a. n.a. ki n.a. n.a. C n.a. .2 C
A A W A A W c c

UKMO-HadGEMA b n.a. Y Y n.a. b b na. b b




Estado da Arte

« Agro-IBIS/US (2003): Culturas nos EUA (trigo, soja € milho)

« ORCHIDEE-STICS/FR (2004): Culturas na Europa (trigo e milho)

« CLASS/Canada (2005): Trigo, Soja, Milho.

« LPJ-mL/EU (2007): Diversas culturas em escala global

« GLAM-MOSES (2007): Uma cultura anual global (Plano de inclusao: trigo,

soja, milho e pastagem cultivada)

’”# r, « SiBcrop/US (2009): Culturas sobre os EUA (trigo, soja e milho)

H.-:ﬁ“'f‘ CLM-Agro-IBIS/US (Sam Levis/NCAR).
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Metodologias de inclusao das
culturas agricolas

* Acoplamento entre o LSM e o0 modelo de
culturas agricola (Crop models)

Implementacao de equacoes empiricas no
LSM

_ * Incluséo explicita de culturas no LSM
{  (usando a mesma estrutura dos biomas




INPUT OUTPUT
MOSES parameters, ¢ MOSES parameters, [+ di

Soil moisture
availability

(:_/1 : parameter accumulates within GLARM 1:Height is derived from LAl at each timestep

gl Fig. 1 Schematic illustrating the incorporation of GLAM crop growth and development functions (dashed outline box) within the
MOSES2 parameterization of the land surface GLAM, General Large Area Model for annual crops; MOSES2, Met Office Surface
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/" ATMOSPHERE Agro-IBIS Structure
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O que foi realizado até o momento.

* Expansao em Dominio (Agro-IBIS).
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O que foi realizado até o momento.

* Conjunto de Dados (na mesma versao):
* Estacao Micrometeoroldgica (1 hora)

* Estacao Meteorologica (1dia)

- * CRU (Mensal)




O que foi realizado até o momento.

* Culturas agricolas (Milho, Trigo e Soja):

* (Canade Acucar (Implementado)

Arroz Irrigado (estagio inicial)




O que nds precisamos?

*Condi¢cdes de Contorno: propriedades do solo, cobertura/uso do solo, etc...

*Caracterizagdo das culturas: fisiologia (Vmax), fenologia (estagios fenolégicos e

L

alocacéo de carbono), manejo da cultura (épocas de plantio/colheita, aplicacédo de

fertilizantes, irrigacao, etc), etc...

*‘Dados de Entrada: Radiacido (onda curta/longa), temperatura do ar, umidade,

" precipitacio, vento e pressao atmosférica.
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Condicdo de Contorno
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[132-98
[]99-19

[]20-32

[[133-50

Condicdo de Contorno

[]o-54
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[]18-32
[]33-52
[[]53-85




Caracterizacdo da Cultura

FIGURE 1
E ffect of planting date on corn grain yield
responsein lowa (1997-2000).
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Maize: Planting date

Maize: Planting date (day of year)
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Equirectangular projection centered on 0.00°E Data Min = 0.5, Max = 357.5




4.5. Corn (1st Crop) N

PLANTING AND HARVEST CALENDAR

CORN 2007
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4.6. Corn (2nd Crop)

PLANTING AND HARVEST CALENDAR

Planting
Harvest




Caracterizacdo da Cultura
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Caracterizacdo da Cultura
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® Site 1 Observed (a)
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Caracterizacao da Cultura
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Dados de Entrada

. Dados Observados - estacao micro/meteorolégica, gradeados (CRUv3, NCDC).
. Derivados de sensores remoto — TRMM.
. Assimulacdo — ERA40, ERA-Interim, NCEP, JRA-25, GLDAS, SALDAS.

Integrado por modelos atmosférico — verificacao off-line e on-line.

Average Daily Solar Radiation at the Surface
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Torres

Muito importantes, porem caros e escassos.




Agronomicos

Velocidade vento
(perfil)

Umidade do Solo,
abaixo de 50 cm de
profundidade

- Curva de retencao de
umidade no solo

Pressao Atmosférica

Temperatura do Solo abaixo de 50 cm de Precipitacao no
profundidade pluviometro

Altura da Planta Biomassa acima do Fracao do solo %C e %N
solo (folhas, ramos, coberta pela acima da !
graos) vegetacao liteira do solo F

Biomassa, %C e %N Caracterizacao agronémica: .
C, N e densidade do  Nas raizes finas Fertilizacao inicial; Freqliéncia e nivel
de fertilizacao de nitrogénio, Espécie
cultivada; Datas do inicio e fim de
profundidade até 1 m cada fase fenoldgica, irrigacio

%l (EER 77 Gl el ) (ool TR s R AT S AR N A A )

solo em funcao da



Dados para Validacao (

CJ0-14

115 - 41
[ 42- 63
-84
I a5 - 130
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Case 2 - Deforested

less humidity and recycling
of water — reduced
precipitation rates
solar

radiation
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